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主要内容

• RISC-V软件生态

• NMSIS开源软件基础平台

• Nuclei SDK软件开发平台

• Nuclei RISC-V开源社区



RISC-V Open Instruction Set Architecture
RISC-V 开放指令集架构

RISC-V顺势而生，其架构具备开放性，先进性，简洁性，模块化，扩展性五大特点，完美契合特定领域的
架构(DSA)设计对开放性和灵活性的要求。

指令集架构首次成为

国际标准，任何人、

组织、公司均可自由

用于商业或非商业用

途

开放性 模块化

可根据不同需求

配置不同的产品

使产品更具差异

化特色

扩展性

用户可根据产品

特性扩展自定义

指令增加产品差

异化和竞争力

简洁性

32或64位基础指

令不超过60条，

加上扩展指令只

有一百多条

先进性

架构设计上总结

了历史上诸多处

理器架构取其精

华



RISC-V Open Instruction Set Architecture
RISC-V 开放指令集架构

生态成长迅速，基金会自2015年成立不到

5年时间已经有超过435家分布于33个

国家的会员单位，包括西数，三星，

Microchip, NXP，Google等国际大厂



RISC-V软件生态现状

• RISC-V指令集架构成熟稳定，硬件生态蓬勃发展
• 各种开源的RISC-V处理器实现层出不穷，Rocket 

Chip、蜂鸟E203等

• 各类商业处理器例如芯来科技、平头哥、SiFive等

大厂逐步推出各种RISC-V处理器IP

• RISC-V基础开发工具日趋完善
• 开源工具链(GNU/LLVM)

• 开源集成开发环境GNU MCU Eclipse

• 开源RISC-V处理器仿真器QEMU，SPIKE

• 开源调试器OpenOCD

• 商用集成开发环境和调试器(Segger、IAR、

Lauterbach等)

• OpenSBI， Uboot 以及 Linux Kernel

• RISC-V基础软件平台薄弱且碎片化
• 没有类似于ARM的CMSIS这样的嵌入式软件接口标

准

• 各家管好各家事，缺少统一的底层软件接口



Nuclei RISC-V Processores Can Meet the Diverse Need
芯来处理器能满足AIoT时代的各类需求
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NMSIS（Nuclei MCU Software Interface Standard）为芯来RISC-V处理器提供了一套封装了处理器底层操作，
DSP算法库以及神经网络NN算法库等的软件框架。该接口标准可以有效降低开发者的学习曲线，并提升了产品
推向市场的速度。

芯来嵌入式软件接口标准(NMSIS)

应用软件

NMSIS-SVD

DEBUGGER

NMSIS-NN

NMSIS-DSP

NMSIS-CORE

芯来 N/NX/UX 
RISC-V 处理器

4线/2线JTAG
调试端口

✓ 基于开源软件ARM CMSIS-5，并针对Nuclei RISC-V处
理器进行深度定制优化开发

✓ NMSIS定义了通用软件接口并提供持续的处理器软件支
持

✓ NMSIS提供了简洁的处理器和外设的软件访问接口API
✓ NMSIS提供了兼容CMSIS-DSP和NN的软件库，并针对

RISC-V DSP指令进行深度优化与测试
✓ 采用NMSIS框架，可以提供软件的可复用性，大大缩短

RISC-V微处理器开发者的学习时间，加快RISC-V处理器
产品的上市时间

✓ 提供完备的代码以及在线文档，并采用Apache 2.0 
License进行发布



芯来嵌入式软件接口标准(NMSIS)

Github:  https://github.com/Nuclei-Software/NMSIS
Gitee:  https://gitee.com/Nuclei-Software/NMSIS

在线文档: https://doc.nucleisys.com/nmsis

https://github.com/Nuclei-Software/NMSIS
https://gitee.com/Nuclei-Software/NMSIS
https://doc.nucleisys.com/nmsis


Nuclei SDK（Software Development Kit）是专为基于Nuclei RISC-V处理器内核的SoC而开发的开源软件平
台，能够降低RISC-V软件开发难度，加速RISC-V处理器软件开发。

芯来嵌入式软件开发平台(Nuclei SDK)

Nuclei SDK Application

Nuclei Processor Based Boards

HummingBird
Evaluation Kit 

GD32VF103 
Evaluation Kit 

GD32VF103 
RVStar Kit 

Nuclei Core API provided via NMSIS-Core

Core 
Startup

Exception/Interrupt
/NMI Handling

Core/CSR/DSP/FPU
/ECLIC/TIMER API

Various APIs 
in SoC 

Firmware 
Package

RTOS Service
Bare-metal ServiceFreeRTOS UCOS-II

General Application 
using only Nuclei Core 

Related Resource

HBird Application using 
HummingBird SoC and 

Board Resource

GD32VF103 Application 
using GD32VF103 SoC 
and Board Resource

NMSIS-NN
NMSIS-DSP

RT-Thread

 以NMSIS为基础进行开发，提供了NMSIS
上的所有功能，包括NMSIS-Core，
NMSIS-NN，NMSIS-DSP

 提供了裸机(BareMetal)或者实时操作系
统(FreeRTOS、UCOS-II以及RT-Thread)
应用开发环境

 简洁明了的Makefile的编译系统，提供高
效开发环境

 支持Nuclei Studio、Segger Embedded 
Studio和PlatformIO IDE的集成开发环境

 支持蜂鸟FPGA开发板以及RV-STAR开发
板

 支持Windows和Linux开发环境

 提供完备的在线用户手册，方便开发者进
行开发

 采用Apache 2.0 License



芯来嵌入式软件开发平台(Nuclei SDK)

Github: https://github.com/Nuclei-Software/nuclei-sdk
Gitee: https://gitee.com/Nuclei-Software/nuclei-sdk

在线文档: https://doc.nucleisys.com/nuclei_sdk/

https://github.com/Nuclei-Software/nuclei-sdk
https://gitee.com/Nuclei-Software/nuclei-sdk
https://doc.nucleisys.com/nuclei_sdk/


芯来Nuclei Studio开源集成开发环境

• 基于Eclipse CDT开发环境

• 集成Nuclei RISC-V GCC和

Nuclei OpenOCD

• 深度集成Nuclei SDK

• 功能完善

• 自由免费

• 绿色免安装

• 一键项目模板

• 一键项目配置

• 代码编写

• 在线调试

• 程序烧写

• 集成串口显示

• 实时显示寄存器
• 支持Linux和Windows



芯来Nuclei Studio开源集成开发环境

1 2

3 4

一键Nuclei SDK项目模板 一键Nuclei SDK项目配置



Nuclei Linux SDK（Software Development Kit）是专为基于Nuclei RISC-V处理器开发Linux应用而推出的快
速上手平台，加快RISC-V Linux处理器的Linux内核快速Bringup。

芯来嵌入式Linux软件开发平台(Nuclei Linux SDK)

 支持Nuclei RISC-V UX600系列64位处理器

 支持Nuclei 蜂鸟FPGA评估开发板

 基于Makefile编译系统，支持快速构建启动镜像
文件以及用于烧写的启动固件(Freeloader)

 Freeloader中集成简易Loader，OpenSBI以及
Uboot启动软件

 启动镜像文件中包含Linux内核镜像，基于
Busybox的根文件系统以及设备树二进制文件

 支持Linux Kernel 5.7版本

 采用Apache 2.0 License

 代码托管

 https://github.com/Nuclei-Software/nuclei-linux-sdk

 https://gitee.com/Nuclei-Software/nuclei-linux-sdk

Linux Application

Nuclei Processor Based Boards

HummingBird FPGA 
Evaluation Kit 

FreeLoader

Loader

Linux Environment

Linux 
Kernel

Root 
Filesystem

Device 
Tree

OpenSBI UBoot

https://github.com/Nuclei-Software/nuclei-linux-sdk
https://gitee.com/Nuclei-Software/nuclei-linux-sdk


支持多种主流嵌入式操作系统和云连接

华为LiteOS
华为云连接

腾讯TencentOS
腾讯云连接

睿赛德RT-Thread

μC/OS II FreeRTOS 

Linux



完善的第三方商业工具链支持

劳特巴赫SEGGER IAR 卡姆派乐



联合生态伙伴提供完整的领域软硬件解决方案

安全

IP和设计服务工具链 操作系统

公共服务平台

应用和算法

协会和联盟



Nuclei RISC-V生态社区

 卡片大小GD32VF103 MCU 的
RISC-V开发板

 处理器内核为Nuclei Bumblebee内
核，支持RV32IMAC

 提供USB-Type-C板载调试器
 Arduino兼容外设接口
 PMOD兼容外设接口
 复位，唤醒按键以及RGB LED
 提供Micro SD卡接口，USB接口
 支持Nuclei SDK开发环境
 支持Nuclei Studio，Segger

Embedded Studio， PlatformIO
集成开发环境

 支持RT-Thread开发环境
 完整在线开发文档
 内容丰富的社区平台

芯来科技RV-STAR开发板



Nuclei RISC-V生态社区

芯来科技蜂鸟FPGA评估板

 专为芯来科技RISC-V处理器内核IP的SoC原型评估而
设计

 支持开源的蜂鸟E203 RISC-V处理器
 主芯片FPGA型号为Xilinx XC7A100T，另有200T版本

即将推出
 配备多达126个引出的FPGA GPIO，用于用户自定义

使用
 备独立的MCU_FLASH芯片，此Flash用于存储RISC-V

内核运行的程序文件
 配备独立的FPGA_Flash芯片，此Flash用于存储mcs

格式的比特流文件
 配备用户LEDs、按键及拨码开关
 配备蜂鸟调试器接口（2线N-LINK及4线JTAG协议支

持）
 支持Nuclei SDK开发环境
 支持Nuclei Studio，Segger Embedded Studio，

PlatformIO集成开发环境
 完整开发文档
 内容丰富的社区平台



Nuclei RISC-V生态社区

RISC-V MCU开放社区
https://www.rvmcu.com/

 丰富的设计资源，涵盖RISC-V MCU社区
软硬件资料，开放RISC-V指令集文档，
Nuclei处理器中文指令集手册

 随时随地获取最新最全的RISC-V在线资
讯信息

 提供各类RISC-V软硬件开发工具在线教
程

 举办各类RISC-V社区活动，例如答题获
奖，RISC-V开发大赛

 完善的开源蜂鸟E203 RISC-V处理器讨论
社区

 开源RISC-V处理器软硬件社区论坛，与
技术大牛热烈交流

 完善的RISC-V大学计划在线文档与教学
视频

https://www.rvmcu.com/


Nuclei RISC-V生态社区

RISC-V 大学计划

https://www.rvmcu.com/campus-campus.html


Nuclei RISC-V生态社区

Nuclei Software Open Source Organization In Github
https://github.com/Nuclei-Software

Nuclei Software Open Source Organization In Gitee
https://gitee.com/Nuclei-Software

https://github.com/Nuclei-Software
https://gitee.com/Nuclei-Software


Nuclei RISC-V生态社区

RISC-V MCU Open Source Organization In Github
https://github.com/riscv-mcu/

RISC-V MCU Open Source Organization In Gitee
https://gitee.com/riscv-mcu

https://github.com/riscv-mcu/
https://gitee.com/riscv-mcu


www.nucleisys.com
www.rvmcu.com

硅农亚历山大官方公众号 个人微信

http://www.nucleisys.com/
http://www.rvmcu.com/
http://www.nucleisys.com/
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