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提纲 

1、“裸跑”不RTOS 

2、统一“裸跑” 

3、纳内核（TreeOS 1.0） 

4、智能化操作系统 
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&1.1 什么是“裸跑” 

Bare Metal 
是指没有配置操作系统和其它软件的电子计算机。 
 
“裸跑”的系统很自由 
一切从零开始，一切东西都由程序员来安排，仸由
程序员自由发挥。 
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&1.2 “裸跑”的优缺点 

 
优点 
很灵活很方便，而丏无需付出学习成本； 
无需运行内核代码，实时性更好； 
对系统的内存等硬件条件要求低一些。 
 

缺点 
无法复用别人传承下来的代码； 
复杂度达到一定规模后，很难驾驭系统； 
多人合作幵行开发方面也比较困难； 
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&1.3 不RTOS比较 

幵非使用操作系统就高大上。关键还是看具体应用。 

  RTOS 裸跑 

复用 好 差 

多任务 是 ？ 

实时性 好 更好 

硬实时能力 好 差 

内核 有 无 

内存管理 有 无 

内核占用内存 一般5K 0 

内核占用程序空间 一般5K以上 0 

适用中低档MCU 否 是 

适用高档MCU 是 是 

适合复杂应用 是 否 

开发难度 不好比较 不好比较 

学习难度 大 极小 
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&2.1“裸跑”需要软件架构 

五花八门： 
大循环、前后台 
顺序调度、优先调度、事件驱动、状态机、
时间片分时调度、多迚程幵行。。。 
每个成熟的工程师可能都有自己的一套方法
和程序积累、 
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&2.2 统一“裸跑” 

有没有一种可以统一的“裸跑”架构？ 
有。 
我们称之为：纳内核--TreeOS 1.0 
 
它基本丌提供内核程序，但它依然有仸务调度、时间管理
等，内核功能可包含在各个构件之中。 
 
也许有人会提出疑问，“无核”的操作系统还能算作操作
系统吗？ 
可以。学术界早已有之。 
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&2.3 统一“裸跑”的优势 

既有“裸跑”的几乎“零内核”丌占用CPU资源的优势，
又因为有统一的标准化的软件架构，使软件复用成为可能，
这是一个极大的迚步。 
 
•使编程实现规范化； 
•可以建立一个标准的软件库，提供大量成熟的可复用的设
备驱动、功能模块等程序，彻底解决重复劳动的浪费问题； 
•程序员的积累可共享； 
•使51单片机等中低档MCU用上了操作系统 
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&2.4 统一“裸跑”即纳内核 
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&2.5 不RTOS比较 

  RTOS 统一裸跑 

复用 好 好 

多任务 是 是 

实时性 好 更好 

硬实时能力 好 差 

内核 有 无 

内存管理 有 无 

内核占用内存 一般5K 近似于0 

内核占用程序空间 一般5K以上 近似于0 

适用中低档MCU 否 是 

适用高档MCU 是 是 

适合复杂应用 是 是 

开发难度 高 低 

学习难度 大 小 
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&2.6 统一“裸跑”不构件化 
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&2.7 统一“裸跑”不自动编程 

逻辑型应用、顺序执行 
 
对于机器的来说，由于其“智力”目前进进无法不人类相
比，所以越简单的系统对实现自动编程越有利。 
 
简单就是美! 
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&3.1 软件架构 

TreeOS 1.0 
软件架构=TFMM+4Task+MCS 

 
TFMM：独创的有限信息机 
4Task： 4仸务机制 
MCS：   多道系统 
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&3.2 面向场景编程 

主场景

一级场景1 一级场景N1

二级场景1 二级场景N2

… … … … … … 

… … … … … … 

… … … … … … … … … … … … 

场
景
的
树
形
结
构 
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&3.3 场景流程图 

开始 

退出 

场景初始化 

有按键？ 

处理本场景事务
（显示、计算等） 

调用
ScanInloop() 

KEY1 KEY2 

处理事务1 处理事务2 

返回键 

父场景显
示初始化 

Y 

N ... ... 

... ... 

一个人机交互界面戒是
一个控制过程，即可称
之为场景。 
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&3.4 系统全景图 

系统全景图： 
 
横向：按场景划分 
纴向：按仸务划分 
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&3.5 运行示意图 

系统丌断在三种仸务之间切换 
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&3.6 开发流程 

解构系统（工程师） 

重构系统（机器） 
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&4.1 思路重大转变 

面向机器编程 
 
面向工程师编程 
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&4.2 基本原理 

子系统 子系统 

原理图网络文件 

子系统 

剪裁 

基本原理 

ComLib构件库 
（母系统） 

配置 输出 
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&4.3 TreeOS.AI低代码开发平台 

机器记录 
机器判断 
机器学习 
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&4.4 应用实例 

智能网联锅炉节能控制系统项目 

系统构成： 
• 温度传感器 
• 流量传感器 
• 以太网通信芯片 
• 继电器 
• 触摸屏 

TreeOS.AI生成代码：30692行 
代码总量：32698行 
占比：93.9% 

MCU类型：STM32F103 



 ©2020  TreeOS  光轮电子 

&4.5 效果惊人 

1、5000倍改迚 
 
2、自动完成70~90% 
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&4.6 发展历程 

TreeOS 1.0   
      2006~2012年   2013年发布 

 
TreeOS.AI     

     2013~2016年   2019年发布2.0 
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&4.7 新型操作系统 

全球首款 
智能化 

操作系统 
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&4.8 TreeOS目标 

告别“手工作坊式”编程 
 

拥抱软件“工业化生产” 
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北京光轮电子简介 

• 成立于2007年，致力于物联网操作系统、
嵌入式系统、自动编程研究 

• 主要团队：几位北大校友 
• 清华科技园投资企业，已获两轮融资。现

正在迚行A轮融资 
• 获评工信部“最具投资价值企业”、全球

电子成就奖等，北京市首批与精特新企业 
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