
航顺32位MCU在物联网中的
嵌入式应用

深圳市航顺芯片技术研发有限公司
通用专用32位MCU/SOC无边界生态平台孵化100+MCU原厂
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2020年IoT总连接将达到300亿，市场空间达到1.7万亿美金
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亚太、北美、西欧市场空间大，总和超过80%

物联网市场发展与趋势

MCU在物联网市场的渗透率
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物联网发展给MCU带来新机遇

物联网时代下MCU三大发展趋势

 32bit MCU成主流

随着物联网时代任务的复杂化，计算能力越来越高促使MCU开始迈向32位时
代。2015 年起全球 32 位 MCU 出货量超过 4 位、8 位、16 位 MCU 出货
量的总和。

 低功耗成核心竞争力

 高整合度MCU+成趋势

移动、可穿戴式产品以及物联网数量更为庞大的无线传感节点，功耗和续航
时间更是直接关系到产品的可行性，超低功耗MCU成核心竞争力。

在 AIoT 时代，绝大部分 IoT 设备都需搭载下一代 MCU 芯片，实现传感、
通信、信息处理、计算、下达控制指令等复杂任务。具备 AI 能力和云端接
入能力是下一代 MCU 芯片与传统 MCU 芯片最大的不同。
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公司简介

航顺芯片成立于2013年底，软硬件全兼容进口MCU航顺造,

坚如磐石让国人用上中国芯。目前已完成中国航空工业集团PRE 

A轮战略投资，中国科学院/深圳市政府产业基金亿元A轮联合领

投。先后获得中国创新创业大赛深圳总决赛亚军，深圳青年科技

创新十大风云人物创业之星，深圳龙华2018/2019连续2年中小

微科技创新百强第一名，国家级高新技术企业，通过阿里云链接

并获得阿里云技术证书，获得知识产权贯标证书，共计申请几十

项核心专利知识产权，并于 2017年11月作为深圳龙华八大重点

引进企业签约入驻龙华智慧谷，2019世界半导体大会被评为

“中国2018十大独角兽”。

已量产M0/M3/M3+/世界超低功耗7nA等十二大家族300

余款通用、专用32位MCU/SOC。随着5G/云/一切设备智慧化万

物互联的高速进程，32位MCU/SOC将承载着大脑控制和链接的

百万亿市场以及未来的国之安全而高速爆发。作为世界顶级

MCU研发团队所打造的通用MCU平台级企业，航顺将孵化超过

100+家专用领域MCU原厂，打造强大MCU生态合作航空母舰。
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产品规划

2015年之前

EEPROM

NOR FLASH

HK32F103家族

HK32F030

HK32F031家族

针对20-40个行定制

20+颗专用

MCU/SOC,孵化100+

家专用MCU原厂

HK32F39A

HK32F020

HK32S003家族

HK32L00X家族

人工智能AI 

双核CPU/综合高

端型SOC
2017年

2019年

2018年

2020-2022年
2022年后
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物联网时代下的MCU应用新生态

用户界面（User Interface）

应用服务器（Application Sever）

网络服务器（Network Sever）

连接通信（Connection）

应用程序（Application）

实时操作系统(RTOS)

底层硬件驱动

MCUs

中间件(Middleware)

工具链
（Toolchain）

APIs

云

管

端

物联网中MCU嵌入式应用生态示意图



深圳市航顺芯片技术研发有限公司10

我们能为物联网提供什么

航顺32位MCUs

Cortex®-M0

32MHz

16K Flash ROM

2K SRAM

512B E2PROM

Timer/UART/I2C

SPI/ADC

1.8V – 3.6V

Ta = -40 to ~ 85°C

20 QFPN

16/20 TSSOP

8 SOP

HK32F0家族 HK32F1家族 HK32F39A家族HK32S003家族

Cortex®-M0

72MHz

16K~64K Flash ROM

10K SRAM

DMA/Timer/UART/I2C

SPI/ADC

Flash数据加密模块

2.0V – 5.5V

Ta = -40 to ~ 105°C

32/48/64 LQFP

28/32 QFPN

20 TSSOP

Cortex®-M3

96MHz

64K~512K Flash ROM

20KB ~ 97K SRAM

DMA/Timer/UART/I2C

SPI/USB/CAN/ADC

2.0V – 5.5V

Ta = -40 to ~ 105°C

48/64/100 LQFP

Cortex®-M3+

120MHz

256K~512K Flash ROM

97KB SRAM

FPU

DMA/FSMC/Timer

UART/I2C/SPI/SDIO

ADC/DAC

LCD TFT/ DCMI

AES128/HASH/TRNG

1.8V – 3.6V

Ta = -40 to ~ 105°C

64/100 LQFP

HK32L0家族

Cortex®-M0

48MHz

16K~128K Flash ROM

10K~20K SRAM

4K E2PROM

DMA/Timer/UART/I2C

USB/SPI/ADC/DAC/OP

LCD driver/AES128

1.8V – 4.2V

Ta = -40 to ~ 105°C

32/48/64 LQFP

32 QFPN
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嵌入式开发平台 – AMetal

AMetal在嵌入式软件开发中的位置

AMetal在嵌入式软件开发中位于底层硬件和上层软件之间，负责与底层硬件
打交道，完成寄存器级别的操作，封装底层硬件的功能，并完成基础功能的抽象，
位系统上层提供统一的硬件操作接口，这些接口可被应用程序与操作系统直接调

Application

AMetal(Bare-Metal APIs)

Hardware Peripheral

AWorks Other OS 

Aworks
Drivers

Other OS 
Drivers

降低成本

加速开发

消除壁垒
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AMetal系统框图

Middleware

Zigbee NB-IoT Lora Net

BLE
Lora 
WAN

Other 
Middlew

are

C Applications

Base Facilities

Memory
State

Machine

Event
Frame
work

Timing
Jobq

Ring
Buffer 

List

Other 
Facilities

Standard Device Interface

LED KEY Buzzer Buzzer

GPIO USB CAN Serial

ADC
DAC..

I2C
SPI…

PWM
CAP…

Other
Devices

Hardware Interface

HK32S003

Other HK CPUs

HK32F03x HK32F04x HK32F103

HK32L0xx HK32F39A

EEPROM SPI FLASH

Other IC & Modules

C应用程序直接基于Ametal提供的接口完成，接口主要包括4部分：硬件接
口(Hardware Interface)、标准设备接口(Standard Device Interface)、中间
件(Middleware)、基础工具(Base Facilities)
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我们的工具链
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智慧消防物联网组成

应用案例-智慧消防
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应用案例-智慧消防

智慧消防物联网是消防远程监控系统的升级版本，总体上由以下

五个部分构成：

消防安保

消防安保

消防信息传输设备和有关传感器。设在社会单位的消防控制室、消防泵房等处，

主要采集传输火灾自动报警系统主机的信号、消防给水管网压力、消防水池水
位等信息

传输网络。可以是专网也可以是公网

云数据中心

城市监控中心。监控中心有人值班，实时监控处理联网单位发生的火灾、
故障等，湖州监控中心已经建成

联网用户消防管理人员客户端。企业法人、从业人员、管理人员可以通过手机
APP、电脑等终端查看有关情况
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航顺32MCU智慧消防应用1--智慧独立烟感

智慧独立烟感特点
 广覆盖、实时联网
 低功耗
 易部署
 低成本

MCU
（HK32S003）

供电电池

烟雾传感器
NB-IoT模块

天线

原理框图
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HK32S003优势

容量

16K Flash ROM、 2K SRAM、512Bytes EEPROM

性能

ARM 32位 Cortex-M0 内核、主频最高可达到32MHz

创新

0.2uA待机功耗、SOP8封装、TSSOP20多达18个GPIO

价格

亲民价：0.1美元左右
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HK32S003特点
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航顺32MCU智慧消防应用2--消防泵水位水压监控器

无线信息采集器与压力传感器、水位仪相连接，NB-IoT物联网卡能够把管网
压力和水池水位数据传到城市监控中心，可通过手机短信、APP推送信息

原理框图

消防泵水位水压
无线信息采集器

MCU
（HK32F030）

电源

NB-IoT模
块

天
线

压力传感器

水位仪

按键

LED显示

指示灯
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HK32F030优势

安全

64K Flash ROM、 10K SRAM

性能

ARM 32位 Cortex-M0 内核、主频最高可达到72MHz

容量

宽电源2.0V~5.5V、工业级
可靠

Flash数据加密，内置硬件加密模块，支持64bit密钥
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HK32F030功能
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航顺32MCU智慧消防应用3—消防设备电源监控器

原理框图

MCU
(HK32F103)

电源

开关量输出电路

SD卡存储

蜂鸣器报警电路

显示与键盘电路

ZigBee模块

GPRS模块

采集电路

通过对监控区域内消防设备运行过程中的电流值、电压值进行监测，进而
实现对消防设备的短路、缺相、欠载、欠压、过压等故障的分析处理。通过
ZigBee无线传感器网络实现消防设备的工作状态、故障和报警信息的实时传输，
并能通过GSM 网络上传给监控中心
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HK32F103功能
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航顺32MCU智慧消防应用4—无线视频监控报警器

原理框图

MCU
(HK32F39A)

电源

WIFI
模块

LED灯
摄像头
模块

报警器

人体红外
感应器

可燃气体
传感器

烟雾
传感器

定位装置

。
。
。
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HK32F39A优势

创新

512K Flash ROM、 97K SRAM、512Bytes备份SRAM

性能
ARM 32位 Cortex-M3+ 内核、主频最高可达到120MHz

容量

TFT驱动、DCMI接口、SAI音频接口、高级马达驱动
外设

自主产权FPU、50nAshutdown电流、安全加密
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HK32F39A功能
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联系我们 网址：www.hsxp-hk.com

公众号：hsxpyf

论坛：http://bbs.elecfans.com/group_1149

技术QQ群： 667336166

感谢聆听

Thank you


