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从“万物智能”到“万物互联”

基于MM32 MCU成功应用案例分享

灵 动 微 电 子



TM

© 2019 MindMotion

目录

 物联网的现状

 MM32 MCU产品线

 MM32 MCU典型应用领域
► 物联网控制类应用
► 智能锁应用
► 机器人应用
► 高集成大功率充电应用

 MM32 MCU周边生态工具

2



TM

© 2019 MindMotion

从“万物智能”到“万物互联”
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物联网的现状
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MM32 MCU

电机与电源专用微控制器产品
MM32 SPIN

无线微控制器产品
MM32W

超精简型微控制器产品MM32 P

通用高性能微控制器产品
MM32 F

低功耗高安全微控制器产品
MM32 L

MM32 MCU 产品家族
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MM32 MCU 封装

6



TM

© 2019 MindMotion

MM32 MCU 在线选型
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www.mm32mcu.com



TM

© 2019 MindMotion

8

MM32 MCU 热门应用

 车用电子

 OBD 车载诊断器
 CAN 协议路由器
 车载多媒体终端
 车联网控制器
 车窗/尾门控制器

 工业及电机

 电动工具
 仪器仪表
 电动车
 机器人/机械臂
 水泵、散热系统

 家电及医疗

 直流变频风扇
 手持吸尘器
 料理机/破壁机
 血氧仪
 穿戴设备
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MM32 MCU 热门应用

 消费及玩具

 电子烟
 遥控玩具
 智能门锁
 PC/游戏机外设
 扫描枪/打印机

 手机平板及周边

 无线充
 充电头/充电宝
 转接头
 协议接口
 智能音箱

 显示及人机界面

 人机界面
 广告机
 电子标签
 LED屏
 电子胸牌
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MM32物联网控制类应用
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物联网应用对MCU关注什么?

11

小封装

可移植

低功耗 可靠性
高性能

低干扰

实时性

灵敏度

兼容性

安全性

可升级
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蓝牙芯片特性介绍
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MM32W0 series完善周边方案

开发板

MM32W
系列

模组 文档
开发
工具

应用
参考
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蓝牙联网应用场景
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方案

 位置推送

 社交游戏

 定位导航

 客流统计

 支持手机蓝牙双系统IOS & Android APP

 游戏健身

 游戏学习结合

 支持65535个设备一键开启和一键

 关闭，及独立控制

 蓝牙双系统IOS & Android APP

 RGB色光和色温可控

 可以单独控制任一设备

 智能防丢防忘提醒

 微信摇一摇寻找

 APP一键求助

 多设备、多人管理

 断点记录、位置追踪

 蓝牙双系统IOS & Android APP

 隐藏式LED显示

 多项身体测量数据

 健康数据云存储

 体重监督提醒

 一台设备，多人共享

Mesh
灯控

温度计

室内
定位

儿童
防丢器智能称

 灵动微电子已具有BLE Mesh、Bluetooth、
2.4G、iBeacon等无线通信标准以及整套解决方案
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蓝牙联网平台
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物联网控制应用
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MM32 MCU智能锁应用
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 MM32F003 for the Fingerprint capture module

► 消防警报检测

► 数据采集

 MM32FPR for the Fingerprint recognition 

► 指纹采集

► 预处理

► 特征提取

► 分类识别

 MM32W0 for BLE

► 手机蓝牙开锁

► OTA在线更新

 MM32SPIN222C for the motor control

► 锁舌电机控制

► 与主控芯片信息交互

 MM32L07x for the main board

► 子模块信息交互

► 功能模块控制
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MM32FPR系列
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高安全

高主频

低功耗

大容量

MM32FPR



TM

© 2019 MindMotion

MM32FPR系列 - 高速SPI和RTC
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 支持DMA？

 速率最快多少？

 编程顺序可调整？

 数据位宽可设置？

 RTC能做什么？

 做日历行不行？

 做长时间的计数器行不行？

 可以低功耗唤醒？
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MM32机器人应用
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交互表情显示模组
MM32F103x8

中央控制板
MM32F103xE

运动舵机控制模组
MM32SPIN222

蓝牙/2.4G
MM32W051NTB
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MM32 机器人应用 - UART
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 多处理器模式

 单线半双工

 智能卡

 小数波特率发生器

9bit UART



TM

© 2019 MindMotion

MM32机器人应用 - MM32SPIN222C
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 内建 5V LDO

 内建 3组 Gate Driver

 内建 6个 2A MOSFET

 工作电压范围 : 3~15V

 QFN32 封装
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MM32 MCU USB PD应用
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 Cortex-M0
 128K Flash + 12KSRAM  
 支持硬件乘法器、除法器、开方
 USB Type-C  CC ports
 兼容USB PD 3.0
 Type-C 连接/断开/正反插检测
 支持多扩展接口UART\IIC\SPI
 48脚封装

应用场景：
 Type-c HUB
 扩展坞
 30w大功率无线充
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MM32 MCU 充电类应用模块 - CSM
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多功能串行收发模块主要用于串行数据的接收和发送，数据可以选择比较器或者 GPIO 输入，
通过内部设置的波特率采样后转换为 32 位数据，可用 CPU 或者 DMA 保存在存储器，再通
过软件分析接收的数据。收发电平可调，可以灵活应用于多种场合，不仅局限于PD

PD PHY层框图 CSM模块
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MM32 MCU 无线充电应用

 智能电源传输控制

 5V DC 供电，符合 Qi A5 和 A11 标准

 PWM 分辨率可达 1/192 Mhz

 LED 灯作为充电指示， BUZZ 金属异物检测报警

 最大输出效率： 74.45%

 动态功率调整

 过温检测、短路保护、过充保护、电磁场保护
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MM32 MCU 充电类应用模块 - ADC
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 最高 12 位可编程分辨率的 SAR ADC

 多达 10 路外部输入通道

 2 路内部通道（Vref + Vsense）

 独立的数据寄存器

 高达 1Msps 转换速率

 支持普通工作模式

 支持任意通道工作模式

 多种触发方式



TM

© 2019 MindMotion

工具 . 开发环境
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程序代码开发

EVBoard

MiniBoard

IAR ARM

批量生产

客户目标板

SWD

JTAG

MM32-LINK

J-LINK

ULINK

CMSIS-DAP

ICP

脱机编程器
(通过Socket)

SWD

UART

SPI

I2C

USB

第三方脱机烧写器

Off-line ICP/ISP

In-Line ISP/ICP

Keil MDK

工具 . 开发流程

28

http://images.google.com.tw/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_KzBXxpqaIFY/SA8UliMJJPI/AAAAAAAAAPc/5GbRqiE-9NQ/s400/EPC900B.jpg&imgrefurl=http://danny-umd.blogspot.com/2008/04/microsoft-win-lin-eee-pc-900.html&usg=__UgPLWI0ki1eu81DJkuVQrdH9vYU=&h=342&w=400&sz=12&hl=zh-TW&start=45&um=1&tbnid=o27Lyjd3_K6ifM:&tbnh=106&tbnw=124&prev=/images?q=epc&ndsp=20&hl=zh-TW&sa=N&start=40&um=1
http://images.google.com.tw/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_KzBXxpqaIFY/SA8UliMJJPI/AAAAAAAAAPc/5GbRqiE-9NQ/s400/EPC900B.jpg&imgrefurl=http://danny-umd.blogspot.com/2008/04/microsoft-win-lin-eee-pc-900.html&usg=__UgPLWI0ki1eu81DJkuVQrdH9vYU=&h=342&w=400&sz=12&hl=zh-TW&start=45&um=1&tbnid=o27Lyjd3_K6ifM:&tbnh=106&tbnw=124&prev=/images?q=epc&ndsp=20&hl=zh-TW&sa=N&start=40&um=1
http://images.google.com.tw/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_KzBXxpqaIFY/SA8UliMJJPI/AAAAAAAAAPc/5GbRqiE-9NQ/s400/EPC900B.jpg&imgrefurl=http://danny-umd.blogspot.com/2008/04/microsoft-win-lin-eee-pc-900.html&usg=__UgPLWI0ki1eu81DJkuVQrdH9vYU=&h=342&w=400&sz=12&hl=zh-TW&start=45&um=1&tbnid=o27Lyjd3_K6ifM:&tbnh=106&tbnw=124&prev=/images?q=epc&ndsp=20&hl=zh-TW&sa=N&start=40&um=1
http://images.google.com.tw/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_KzBXxpqaIFY/SA8UliMJJPI/AAAAAAAAAPc/5GbRqiE-9NQ/s400/EPC900B.jpg&imgrefurl=http://danny-umd.blogspot.com/2008/04/microsoft-win-lin-eee-pc-900.html&usg=__UgPLWI0ki1eu81DJkuVQrdH9vYU=&h=342&w=400&sz=12&hl=zh-TW&start=45&um=1&tbnid=o27Lyjd3_K6ifM:&tbnh=106&tbnw=124&prev=/images?q=epc&ndsp=20&hl=zh-TW&sa=N&start=40&um=1


TM

© 2019 MindMotion

MM32 OS 操作系统
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MM32 OS 操作系统
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MM32 OS 操作系统
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MM32 OS 操作系统
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技术支持途径
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