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公司简介
        北京威视锐科技有限公司, 成立于 2008年的国家级高新技术企业, 专注于

提供创新性科研和教学解决方案，主要面向无线通信频谱安全、人工智能视觉感

知与核生化监测防护等领域。

        威视锐是全球最大的可编程芯片厂商XILINX的认证设计伙伴和授权培训中

心，也是全球领先的模拟芯片厂商ADI的中国区大学计划推广合作伙伴。同时，

威视锐也是IBM研究院和微软研究院的长期技术提供商。



典型客户



无线通信频谱安全
核心产品 行业定制

学术合作 联合实验室



人工智能视觉感知



核生化监测防护
 放射性元素测量仪器 核设施环境检测 高能物理科研和教学仪器



电子工程师训练营

        V3学院是威视锐旗下的教育培训品牌, 专注于提供系统化工程教育培训，解决高校人才培养和企业用人需求的矛盾。V3学院

的专业设置主要有嵌入式系统、人工智能和IC设计等几个方向的国内紧缺专业。

      目前，V3学院拥有北京和上海两大培训基地，西安、南昌等多个培训中心。每年参加V3学院培训或者研讨会的在校学生数量

超过2000人，在职工程师数量超过1000人。

     同时，V3学院通过免费视频、在线直播、微信课堂等多种在线方式，帮助学员完成远程学习和训练。公司2008年成立以来，

网络上免费的培训资料影响近万人。
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AI背景介绍
发展历史 行业应用 平台对比 FPGA优势



 AI发展简史



 AI视觉大事件

2012年，ImageNet上图像识别率一下子提高十几个百分点（以往通常是1年1~2个点）；

2016年，谷歌下了一盘棋叫AlphaGo；

2017年， 人工智能在自动驾驶（百度）、医疗诊断（IBM）方面不断有突破

2018年， AI芯片批量上市，行业门槛降低，出现成熟应用场景

人工智能    机器学习   计算机视觉



应用场景

人口老龄化

人工成
本增加

产业升级

网络普及

智慧城市

安防监控
      智能交通、智慧安防、结构化视频、人脸识别

汽车/机器人
      辅助驾驶、自动驾驶、新零售、生产自动化

智慧金融
     智能投资顾问、金融预测与反欺诈融资授信、安全监控预警、智能

客服以及安全支付

医疗电子
      社区医院、智能分诊、人工智能参与的智能问诊、基因分析和精准医疗



技术要素
算法

大数据

计算能力

商业模式

手机防盗

大数据

深度学习核心：

学习算法的设计，你设计的大脑到底够不够聪
明;
要有高性能的计算能力，训练一个大的网络;
必须要有大数据；

适当的用户场景；
成熟的商业模式。

用户



深度学习计算平台

CPU
面向逻辑运算和事务处理

      首要目标是人机界面和多任务调度。

GPU 面向密集的、高并行的计算
         首要目标是运算以及数据吞吐量。

CPU+GPU 异构运算结构，协同工作
      深度学习的主流架构，大量开源资源

ARM+FPGA 半定制化的可编程硬件电路
可以根据网络结构和运算加速，效率更高

TPU和各种SoC 全定制化的加速芯片
Google为Tensor Flow专门定制，效率最高



FPGA Vs. GPU

    Cloud端

      峰值性能、灵活性、功耗

Edge端

      体积、功耗、实时性



FPGA优势

体积
功耗

动态
配置

结构
定制

可转
ASIC

       FPGA芯片结构特别适合模型

预测，但是开发难度和门槛限制

了其广泛应用。
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云端部署
业务需求 产品形态 开发案例 机遇挑战



云端的业务需求

阿里巴巴、亚马逊、百度、脸书(Facebook)、谷歌、微软和腾讯

基因测算、金融分析、视频处理、大数据、安全加密、机器学习推断、流媒体、视频直播

全球七大数据中心

高计算量负载业务



FPGA 的优势

利用动态可重配置技术，FPGA能在一秒之内快速切换成不同的设计方案，面对下一个工作

负载进行硬件优化。

可动态配置动态配置    重复调用   可池化或隔离



产品形态





F1实例配置



工作方式



产品应用



机遇挑战

开启了FPGA as a Service （FaaS）的新时代

国内的BAT和华为也推出类似的服务

为行业加速用户提供新的选项，可能会出现新的商业模式
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终端部署
CNN的特点 性能优化 SDSoC PowerAI



终端的场景
 规模化应用： 消费电子、安防、零售               SoC方案

差异化应用： 工业自动化、机器人                  FPGA和嵌入式GPU方案



响应时间的优势

Embedded GPU & Typical SoC
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基于机器学习的视觉应用
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DeepRED：面向低延迟应用解决方案

IBM PowerAI工具AccDNN软件（云端）和 Xilinx Vivadao 设计流程

典型应用： 低延迟、快速响应、功耗受限、桌面GPU级算力需求
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应用示例





步骤1： 登录PowerAI 云服务器

IBM PIE工具开发流程



步骤2： 上传网络模型文件，评估资源利用效率



步骤3： 上传权重文
件，生产IPcore



利用威视锐SDK，生成FPGA下载文件



实际路测
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Xilinx SDSoC软件工具

威视锐 EagleGo:  基于Xilinx Zynq 7020 FPGA，

                                 集成视频输入输出和扩展IO

典型场景： 体积小、功耗低、可定制

面向工业检测应用解决方案-EagleGo



Output 
feature 
map

Input feature map

Convolution
layer

Max-pooling
layer

Convolution
layer

Max-pooling
layer

Classifier

Max-pooling is optional

input image feature maps feature maps feature maps feature maps
output 
category

卷积层的计算量累计超过整个算法的90%！
     [1] A. Krizhevsky, etc. Imagenet classification with deep convolutional neural networks. NIPS 2012.
[2] J. Cong and B. Xiao. Minimizing computation in convolutional neural networks. ICANN 2014

CNNs网络典型结构



   挑战: 片上存储器限制

解决方案: 循环平铺

     挑战: 资源利用率限
制
解决方案: 循环展开&流水线

       挑战: 带宽限制

解决方案: 数据复用

系统解决方案: 联合优化
-- 将计算和通信进行匹配

系统优化

FPGA上硬件实现的挑战



www.v3best.com41

SDSoC开发流程



EagleGo  SDSoC Platform

float result[10]={0};
// resize 1080P to 32X32  - -||
zoom(pVideoBuffer, tgt_img);
conv1(tgt_img,rst1);
conv2(rst1,rst2);
//image process
identi_cal((float*)rst2,result);
//classification
int item_class=0;
int i;
float Pmax = 1.0;
for(i=0;i<10;i++)
     {
         if(result[i]>Pmax)
           {
              Pmax=result[i];
              item_class=i;
           }
      }

实现案例：物体分类摄像头



实现案例：SDSoc技术实现卷积核加速



功能演示：基于Caffe的物体分类（ZYNQ 7020）



AI领域合作伙伴
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创新应用方向



更 多 信 息
威视锐：http://www.v3t.com.cn
V3学院：http://www.v3edu.org
V3学院微信课堂（服务号）


