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杭州电子科技大学特聘教授 

互联网+：从嵌入式到物联网 
（智慧医疗和智慧公交行业解决方案） 
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国内嵌入式行业的早期一员 

ü  何老师主编的单片机应用文集作者之一 
ü  国内最早的单片机书籍之一 
ü  贡献几十页 
ü  8051/8096的单片单板硬件设计 
ü  8051/8096的单片单板汇编及 
   C语言设计 
ü  调试及debug 
ü  应用实例 
ü  开源（Open source） 
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互联网热门词汇 

✓  互联网＋ 
✓  BAT 
✓  互联网新硬件 
✓  智慧城市、产业转型升级 
✓  产业互联网 
✓  工业4.0、工业2025 
✓  VAR / AR 
✓  机器人 
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新 
一 
代 
互 
联 
网 

互联网＝“新一代互联网” 
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理论基础：Perez技术经济范式�
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●  按照Perez的理论和分析，⼈类历史上的五次技术⾰命都遵循相同的规律 
●  始于轰动的⼤计划和设想，前半阶段是导⼊阶段（以技术为主导的爆发期和  
以⾦融为主导的狂热期），然后泡沫破裂，经过转折点（反思和调整），进⼊
后半阶段部署阶段（ 以应用为主导的协同效应期与成熟期）�
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机会：用互联网再造整个行业 
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●  1990 年代，爆发期⼤部分成功的企业做的是核⼼基础设施的建设（如光纤通
信），随后， 狂热期是在此基础上的应用开发（如搜索，社交⽹）。2009年全球
⾦融危机，进⼊转折点。 
●  迄今为⽌互联⽹对其它产业（如医疗及⾦融）的影响只是表面上的。注意，部
署并不仅仅意味着创建医疗或教育应用。�

技术革命扩张 

时间 宏伟计划和设想 

爆发期 狂热期 

  协同 
效应期 

成熟期 

导入阶段 

部署阶段 

转折点 
产业转型的机遇 
         
    利用互联⽹
新技术重新再造
整个⾏业，将整
个产业重构到
“最优结构” 



CONFIDENTIAL - Copyright © 2017 Cynoware Inc.  All rights reserved 

●  互联⽹发展： 

○  基础设施（光纤、接⼊设备、个⼈计算机等） 

○  基础应用（⽹页、门户、搜索、社交等） 

○  ⾏业应用（商业、⾦融、餐饮、出租等） 

●  “互联⽹＋” ＝ “互联⽹+360⾏”，⾏业互联⽹ 

●  “互联⽹+”更深的⼏层含义�

互联⽹＋�

9 
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互联⽹＋：互联⽹思维�
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互联⽹＋：平台思维和两面市场�
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 家  庭   
智慧健康平台 

（传感器、终端、 
    云中心、服务） 

健康软件 

保健用品 

保健仪器 

银行 

…… 

保险公司 
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互联⽹＋：互联⽹渠道�
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互联⽹＋：万物互联�

从嵌⼊式到互联⽹新硬件 
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移动互联与物联⽹⾏业终端�

•  移动互联与物联⽹⾏业终端是基于3G/4G、WiFi等宽带技术、随时随地接⼊互联⽹
和物联⽹的⾏业终端产品如智慧医疗终端和移动支付终端等。它既满⾜移动互联⽹
时代的数据服务、用户体验、持续时间等需求，又实现了物联⽹中感知数据采集、
汇集、处理，并传输到互联⽹的中继功能。�
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嵌入式在互联网+时代的架构  
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智慧医疗：胎动项目  
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智慧医疗：胎心项目  
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核心技术：智能传感器 

① 多尺度加速度传感器 

基于先进的MEMS制造技术，结合压阻式和电容式传感器各自优势，采用多尺寸、复合检测的原理，单片集成

方式，集成传感器多尺寸特性的同时建立空气阻尼的计算模型，实现其机械噪声和频率特性的准确分析. 

① 纳米高灵敏度压力传感器 

采用液珠型电容式传感器，纳米结构的功能材料以及液珠作为敏感元件，具有超高灵敏度、超小封装体积、柔

性触觉、光学透明等优点，适于可穿戴式胎动检测和高集成度的侵入式医疗设备中。 
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？ 

？ 车载广告系统： 

大多TFT插卡式 ，屏幕分辨率低、节目内
容更新频率低、缺乏与乘客互动 

行业
痛点 

车载视频监控系统： 

只能监控，不能对紧急事件（如火灾、
乘客骚乱等车内安全事件）智能检测分
析、即时上报、提前预警 

？ 车载终端： 
种类繁多，功能单一、运营成本高、  
管理难度大 

立项必要性 
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主要研发内容 

基于移动互联网、物联网、智能视频监控及云平台等技术， 

主要研发内容包括： 

Ø 高扩展性的车载终端核心模块研发； 

Ø 智慧公交核心子系统的软硬件开发和集成技术； 

Ø 智能视频监控系统的架构设计及研发； 

Ø 公交车应急事件信息（图像，音频和烟雾等）分析和处理技术研发； 

Ø 智慧公交云平台的软件开发技术； 

Ø 广告屏和手动交互技术开发。 



CONFIDENTIAL - Copyright © 2017 Cynoware Inc.  All rights reserved 28 

u 高扩展性的车载核心模块 

关键技术及创新点 
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可集成多个公交核
心子系统的软硬件，
包括： 
• 定位 
• 报站 
• 多媒体广告 
• 视频监控 
• 应急事件分析与
上报 
• 车况检测 
• 电子车票 
• 环境数据采集 
• 广告屏与手机互
动等 

u 智慧公交核心子系统的软硬件集成技术 
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u  智能监控技术与应急事件智能分析和触发上传 

公交是运动物体，无线通讯，视频监控数据量巨大，成本非常高。 
（每天每台车存储的高清晰监控视频数据至少达3.5G，如公交公司1000多台车的一天视

频数据将达3500G） 

采用视频流方法将视频监控信息进行压缩存储在本机，按照 15天
循环存储。 
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u 公交平台的软件开发技术和APP 

   

包括公交云平台开发、车载终端功能软件、客户端应用软件（广告信息管理、实时道路信息获
取、公交到站时间或距离显示、手机APP等）。需满足车规所需的实时、可靠、稳定。 
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车况检测 

电子车票 

电子站台 

报站器 

智能监控及应急报警 

多媒体广告 

免费wifi热点 

环境数据采集 

公交云平台 

车载无线路由器 

手机APP 

智慧公交一
体机 

产品组成及功能 

智能调度 

无线更新 

基于时间、位置的广告 

手机与广告屏互动 

智能视频监控系统 
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Q&A 




